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1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Ugelem zpracovani energetického posudku je posouzeni efektivity vymény vyplni otvort
v objektu hlavni budovy a objektech domova mladeze. Posouzeni je provedeno
z hlediska ekonomického a ekologického, na pozadi tepelné-technického posouzeni
stavebnich konstrukci objektu.

Energeticky posudek bude slouZit jako podklad pro investi¢ni rozhodnuti vlastnika
objektl podle § 9a odst. 2 pism. b) zakona &. 406/2000 Sb., o hospodareni energii,

v platném znéni.
2 IDENTIFIKACNI UDAJE
2.1 ZADAVATEL ENERGETICKEHO POSUDKU

Zadavatel : Obchodni  akademie, Stredni
pedagogicka sSkola a Jazykova Skola s pravem
statni jazykové zkousky, U Stadionu 486/2,
Beroun-Mésto, 26637 Beroun

Odpovédny zastupce : Ing. Jaroslav Sturc
feditel Skoly

IC : 47558415

Telefon : +420 311 653 015

E-mail : sturc@oaspgsberoun.cz

2.2 VLASTNIK PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

StfedoCesky kraj, Zborovska 81/11, Smichov, 150 00 Praha 5

2.3 DODAVATEL ENERGETICKEHO POSUDKU

SIGREEN s.r.o.
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zapsana v Obchodnim rejstfiku
vedeném u Méstského soudu v Praze
oddil C, vlozka 164099

Taboritska 511

280 02 Kolin
ICO ; 25953702
DIC : CZ25953702
Odpovédny zastupce : Ing. Jindfich Syrovy, MBA
Telefon ; +420 724 802 823
E-mail : sigreen@sigreen.cz

2.4 ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO POSUDKU

Ing. Jindfich Syrovy, MBA, autorizovany inzenyr CKAIT 0003270, energeticky
specialista, opravnéni MPO CR &. 0676.

2.5 ZODPOVEDNY ENERGETICKY SPECIALISTA

Ing. Jindfich Syrovy, MBA, autorizovany inzenyr CKAIT 0003270, energeticky
specialista, opravnéni MPO CR &. 0676.

2.6 PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

SO1 - Hlavni budova OA vé. SPgS, jazykové skoly a Skolni jidelny, &. p. 486

V KN zapsano jako objekt obanské vybavenosti

Kod obce: Beroun [531057]
Kod katastralniho uzemi: Beroun [602868]
Parcelni ¢islo: st. 1172/1

S02 - Budova ,,Domov mladeze“, dva pavilony - A €. p. 777, B €. p. 786
spojené krékem.

V KN zapsano jako objekt obCanské vybavenosti

Kod obce: Beroun [531057]
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Kod katastralniho uzemi: Beroun [602868]
Parcelni Cislo: st. 5637 a 5638

Pozn. V ramci energetického posudku budou zvlast posuzovany tyto dva objekty

rozdélené podle funkéniho vyuziti po konzultaci se zastupcem Skoly.

3 STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Vlastnik budovy zajiStuje energeticky posudek pro posouzeni proveditelnosti
projektu, ktery se tyka snizovani energetické narocnosti budovy pomoci vymény
stavajicich nevyhovujicich vyplni otvor. Timto je naplnén ucel energetického
posudku.
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4 POPIS STAVAJICIHO STAVU
4.1 UDAJE O PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU
4.1.1 CHARAKTERISTIKA HLAVNICH CINNOSTI

Predmétem energetického posudku je budova vyuzivana pro vychovu a
vzdélavani a dva pavilony vyuZivané jako Domov mladeze, zejména pro
ubytovani studentu.

Objekt SO1 je vyuzivan jako obchodni akademie, stfedni pedagogicka Skola a
jazykova Skola, soucasti je Skolni jidelna. V objektu se dale nachazi socialni a
administrativni zazemi a kotelna.

Objekt SO2, skladajici se z pavilonu A a B, je vyuzivan pro zajisténi ubytovani a
vychovné-vzdélavaci &innost zejména pro studentky SPgS a OA, celkem jsou
zde nasledujici provozni mistnosti:

e 8llzek —1x

e 5luzek —1x

o 4 l0zka — 23x

e 2luzka — 18x

e 110zko—1x

e 1 posilovna

e 4 koupelny a toalety
e 2 vychovatelny

e 4 kuchynky

e 2 spoleCenské mistnosti (mala a velka klubovna)
e 1 knihovna

Déle se v suterenu prvniho pavilonu nachazi kotelna, ktera dodava energii do
obou pavilond.

4.1.2 POPIS TECHNICKYCH ZARIZENi A SYSTEMU

Klimaticka data:
o Vnitini vypoctova teplota 20 °C relativni vihkost 50 %

o Venkovni vypoctova teplota -12°C relativni vihkost 83 %

Objekt disponuje samostatnymi zdroji na dodani energie do objektu. Tepelna
energie k vytapéni a pfipravé TUV pochazi z vlastnich zdroju, palivo zemni plyn.
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V kazdém z posuzovanych objektl se nachazi vlastni kotelna a spotifeba
zemniho plynu je zaznamenavana podruznymi méfidly.

Areal je zasoben elektrickou energii z vefejné rozvodné sité. Hlavni méfidlo
spotfeby se nachazi v suterénu budovy OA. Podruzna mista jsou s jiSténim
3x250 A pro SO1 a 3x40 A pro SO2.

4.1.2.1 VYTAPENI

SO1

KOTELNA |

V suterenu hlavni budovy je umisténa plynova kotelna na zemni plyn. Je osazena
dvéma teplovodnimi kotli YGNIS 1x 370 kW a 1x 460 kW spalujicimi zemni plyn.
Celkovy instalovany vykon kotlovych jednotek je 830 kW, topny spad 90/70°.
Regulace zdroju je ekvitermni, berouci v potaz venkovni teplotu na jednotlivych
svétovych stranach objektu. Regulace umozZniuje nastaveni noéniho a

vikendového/prazdninového utlumu.

V podkrovi hlavni budovy byly v roce 2003 instalovany dva plynové kotle Gruppo
Imar, jmenovity topny vykon 2x26,1 kW.

S02

KOTELNA I

V suterenu pavilonu A je umisténa plynova kotelna. Ta je osazena dvéma
teplovodnimi kotli Rendamax R 600, jmenovity tepelny vykon 2x145 kW. Kotelna
vytapi oba pavilony. Palivo zemni plyn, topny spad 90/70°.

Regulace zdroju je ekvitermni, berouci v potaz venkovni teplotu. Regulace

umozniuje nastaveni no¢niho a vikendového/prazdninového utlumu.

SO1 + S02
Rozvod topné vody zajistuje teplovodni dvoutrubkovy rozvod s nucenym obéhem
vody. Rozvody topné vody jsou ulozeny v ocelovych trubkach a v oblastech

vedeni suterénem jsou izolovany pouzdry z mineralni viny. Otopna télesa jsou
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deskova i zebrova, misty (zejména v objektu SO2) opatfena termostatickymi
hlavicemi.
Obéh topné vody je nuceny pomoci elektrickych obéhovych €erpadel

instalovanych na jednotlivych otopnych vétvich a rozvodech TV.

4.1.2.2 OHREV TV

TV je pfipravovana v samostatné v obou kotelnach. Pro objekt SO1 jsou
instalovany dva centralni ohfivace TV o objemu 3800 | a cca 4 000 | (Stitek u
druhého zasobniku nebyl k dispozici), rok vyroby 1994. Pro objekt SO2 jsou
instalovany dva centralni ohfivace o objemu 2x2500 I, rok vyroby 1993.

V objektu SO1 jsou rozvody TV od ohfivacu v suterenu vedeny v plastovych
trubkach opatfenych tepelnou izolaci z PE tl. 8-15 mm. Dale jsou rozvedeny
plastovymi trubkami, max. DN20, a to ve sténach.

Rozvody TV jsou v objektu domova mladeze provedeny z plastovych trubek,
v prostoru kotelny izolovany 8 mm PE. V prostoru vytapénych pater jsou vedeny

ve sténach.

4.1.2.3 VZDUCHOTECHNIKA A TECHNOLOGICKE SPOTREBICE

V objektu se nachazi VZT jednotka pro zajisténi vymeény vzduchu:
1) Lokalni jednotka LG — split, venkovni jednotka umisténa na prtcelni
sténé hlavni budovy.
2) Ostatni lokalni vzduchotechnika se nachazi v kuchyni.

Celkovy prikon VZT je zanedbatelny k celkové spotfebé energii.

V kuchyni se nachazeji vyznamné spotfebiCe, jedna se o kombinaci plynovych
a elektrickych zafizeni na pfipravu pokrm0. Celkovy el. pfikon spotfebic¢t a VZT
¢ini 124,4 kW.

V objektu SO2 se vzduchotechnika nenachazi, vyznamné technologické
spotfebiCe energii nebyly zaznamenany.
Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
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4.1.3 ELEKTROINSTALACE A OSVETLENI

V objektu SO1 je instalovana proudova soustava typu TN-C, jmenovité napéti
230V/240V. Soustava je chranéna automatickym odpojenim od zdroje a dvojitou
izolaci.

V SO2 se nachazi tfifazova proudova soustava 3+N 50 Hz 380/220 V, zemnéni
s vyvedenym nulovym vodicem.

Elektrické rozvody v budovach jsou z médénych vodicu CYKY-J.

Osvétleni prostord budovy je provedeno pfevazné zafivkovymi svitidly, dale
vlaknovymi zarovkami. V roce 2014 byla v hlavni budové provedena CasteCna
rekonstrukce osvétleni uCeben vC. elektroinstalace. Ta je provedena kabely
CYKY-J a CYKYLo ulozenymi pod omitkou a PVC liStach.

Celkovy pfikon osvétleni SO1 je 45,5 kW, SO2 15,7 kW.

Osvétleni je ovladano tlaCitkovymi vypinaci.
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4.1.4 SITUACNIi PLAN A FOTODOKUMENTACE

SITUACNI PLAN
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SO1

PRISTAVBA NA SEVERNIM KRIDLE
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NADVORI
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S0O2

PAVILON B
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| casinesd =<

PROPOJENI PAVILONU

DETAILY NEVYHOVUJICICH VYPLNi:

-~
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41.5 POPIS BUDOV

SO1 - HLAVNIi BUDOVA

Obecny popis

Jedna se o budovu tvarem pfipominajici pismeno U. Sestava se z traktu
ulicniho — zapadni praceli a dvou dvornich kfidel. Pivodni budova byla
postavena v roce 1922. Pfistavby byly provedeny v roce 1926 (v jiznim
traktu budovy), 1933 (pfistavba kuchyné, jidelny a nastavby v 3. NP), 1946
celkova obnova budovy po valce. Vroce 1969 proveden nevytapény
spojovaci koridor do budovy télocvicny. V roce 1976 byla provedena
pristavba na severni strané objektu. Vroce 1994-1995 byla
rekonstruovana kotelna a provedena vestavba podkrovi v 4. NP.

Budova je Castecné podsklepena se Ctyfmi nadzemnimi podlazimi.

Vnéjsi obvodové stény
Budova je zdéna z rlznych typu cihel, konkrétné se jedna o cihlu plnou
palenou o tl. 450 a 600 mm, kladenou na MVC. Daéle se jedna o zdivo

smisené, cihla plna palena/kamen tl. primérné 800 mm.

Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka Skola a Jazykova Skola s

pravem statni jazykové zkousky, U Stadionu 486/2, Beroun-Mésto, 26637 Beroun
18



Ve vestavéném podkrovi jsou obvodové stény z SDK pfi¢ky s vioZzenou Tl
(1995) z MW tl. celkova 125 mm.
konstrukci na severni strané objektu tvofi ZB skelet.

Omitky vnitini jsou vapenné Stukové, vnéjsi brizolitove.

Strechy a stropy

Stfecha objektu je sedlova a valbova s odliSnymi skladbami nad
jednotlivymi ¢astmi budovy.

Sikma stfecha a rovny podhled nad 4. NP a atelierem v 3. NP, rok 1995.
SDK kce + instalacni mezera, viozena MW 60 + 160 mm mezi konstrukci
krovu.

Drevény tramovy strop nad 3. NP, ve skladbé vpn omitka na rakosové
rohozi, dfevéné podbiti, tramy dfevéné cca 240 mm, prkenny zaklop 26
mm, Skvarobeton. Krytina plech.

Stropy k nevytapéné pudé ve skladbé vpn omitka na rakosové rohozi,
dfevéné podbiti, tramy dfevéné cca 240 mm, prkenny zaklop 26 mm,
Skvarovy nasyp, pudovky.

Stropy z ZB panelii, $kvarového nasypu a asf. pasu.

Podlahy
Podlaha v objektu je betonova, tl. vrstvy 100 mm, na piskovém nasypu.

Krytina pfevazné keramicka dlazba kladena do cementového loze a
betonova TERACO.

Vyplné otvoru

Prevazna €ast vyplni objektu je tvofena plvodnimi vyplnémi, tj. dfevénymi
Spaletovymi okny (1922) luxferami, dfevénymi a kovovymi zdvojenymi
okny.

Zadni vchodové dvefe jsou dievéné z masivu s 1/3 zasklenim.

Tyto vypIné jsou z hlediska tepelné-technického (nedosahuji sou¢asnych

pozadavku na hodnotu soucinitele prostupu tepla konstrukci) i funkéniho
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nevyhovujici. VétSina z nich vykazuje jasné mechanické poskozeni
(vypadlé tabulky, shnilé ramy, nedostatky ve tmelovani, prasklé dfevéné
prvky masivu dveiniho kfidla).

Ve vestavbé podkrovi z roku 1995 jsou osazena okna s termoizolaénimi
dvojskly.

V prostoru hlavniho vchodu jsou prosklené dvefe s kovovym ramem, za
nimi posuvné plastové dvefe s jednoduchym zasklenim.

Na SZ strané objektu jsou pavodni plechova vrata a luxfery, na JV strané

objektu puvodni plechova vrata.

S0O2 - DOMOV MLADEZE
Obecny popis

Domov mladeze se sklada ze dvou pavilont (A a B), které jsou svou dobou
vystavby srovnatelné architektonickym i technologickym FeSenim. Rok
vystavby 1976 a 1977. Pavilony jsou budovy obdélnikového tvaru se
dvéma nadzemnimi podlazimi a jednim podzemnim. V pavilonu A je
v suterenu umisténa kotelna (Il). V pavilonu B je suteren vytapén a
rozdélen na mistnosti pro spoleCenské ucely.

Nadzemni patra obou pavilond jsou vyuzita k ubytovani studentd a

administrativeé.

Vnéjsi obvodové stény
Obvodové zdivo je zdéno ze Skvarobetonovych tvarnic tl. 375 mm a CDm
tl. 375 mm. Spojovaci kréek mezi pavilony je vyzdén z CPP tl. 290 mm.

Vnitfni omitky vapenné Stukoveé, vnéjsi omitky brizolit.

Strechy a stropy
Na obou pavilonech se nachazi plocha stfecha z dutinovych
Zelezobetonovych panell (Spiroll). Na nich se nachazi spadoveé vrstvy ze

Skvary a polozena bitumézni povlakova krytina.
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Podlahy

Podlaha na zeminé v pavilonu B se sklada z betonové mazaniny tl. 70 mm,
hydroizolace, podkladniho betonu a SP podsypu.

Podlaha v pavilonu A, tedy nad suterénem, je zdutinovych
Zelezobetonovych panell, na kterych je polozena krytina.

Jako pochozi vrstva je v pavilonech provedeno lino, na chodbach zlinolit a

keram. Dlazba.

Vyplné otvoru
Jsou tvofeny okny dievénymi zdvojenymi, dale luxfery. Cast vyplni byla
jiz vyménéna, a to za plastova s tepelnéizolacnim dvojsklem. Vchodove

dvefe jsou kovové, jednoduse celoprosklené.

4.1.6 VYCHOZi PODKLADY

- Délky otopnych obdobi a primérné teploty v lokalité

- Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

- CSN 38 3350 (38 3350) Zasobovani teplem, véeobecné zasady

- Vyhlaska MPO ¢&. 480/2012 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti
naleZitosti energetického auditu a energetického posudku

- Vyhlaska MPO ¢&. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

- Vyhlaska MPO ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti
ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu
tepelné energie a chladu

- Vyhlaska MPO ¢&. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro
vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotieby tepelné
energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a pozadavky na
vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi
dodavku tepelné energie koneénym spotiebitelim

- CSN 73 0540-2 (2011) ,Tepelné ochrana budov*

- CSN EN ISO 13789 ,Tepelné chovani budov — Mérné tepelné toky
prostupem tepla a vétranim — Vypoctova metoda“
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- CSNEN ISO 13789 ,Energeticka néroénost budov — Vypodet spotreby

energie na vytapéni a chlazeni”

- informace spravce objektu

- informace objednatele ohledné spotfeb energii za jednotliva obdobi

- prukazy energetické naro€nosti budov, 2013
- energeticky audit arealu OA, 04/2004

- zprava o pravidelné revizi elektrické instalace, ¢astecna 08/2015

- inspekce objektu dne 22. 8. 2013 a 20. 6. 2016

Podrobné tepelné technické vypocty jednotlivych stavebnich konstrukci a

jejich vyhodnoceni dle CSN 73 0540-2 a vypodet tepelnych ztrat objektu

Jsou archivovany u energetického specialisty.

4.2 UDAJE O ROCNi SPOTREBE ENERGIE ZA PREDCHAZEJICi 3 ROKY

Vychozim podkladem dokladajicim spotfebu energie v ¢asovém rozsahu

poslednich tfi let jsou faktury a dalSi ovéfitelné dokumenty. MnoZstvi a

cena el. energie byly stanoveny pro vSechna obdobi na zakladé udaju

v téchto dokumentech.

Pro vstupy a také vypocty je uvazovan primér hodnot za posledni tfi cela

fakturaCni obdobi. VeSkeré hodnoty cen v posudku jsou bez DPH.

Roéni mnozstvi nakupovanych paliv a energie

SO1
Vyhievnost |Prepocet| Roéni naklady
Vstupy paliv a energie |Jednotka| Mnozstvi

v GJ/jedn. na GJ v tis. K&
Elektricka energie MWh 107,136 3,6 385,6896 395,355
Teplo GJ
Zemni plyn tis. m3 121,837 34,05 4148,55 1023,461
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
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Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 4534,239 1418,816
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2013 4534,239 1418,816

Tabulka 1: Vstupy paliv a energie pro rok 2013

Vyhievnost |Prepoéet| Ro€ni naklady
Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi

v GJ/jedn. na GJ v tis. Ké
Elektricka energie MWh 97,265 3,6 350,154 317,707
Teplo GJ
Zemni plyn tis. m3 116,767 34,05 3975,916 1092,788
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 4326,07 1410,495
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2014 4326,07 1410,495

Tabulka 2: Vstupy paliv a energie pro rok 2014
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Vyhievnost |Prepocet| Rocni naklady
Vstupy paliv a energie |Jednotka| Mnozstvi

v GJ/jedn. na GJ v tis. K&
Elektricka energie MWh 93,057 3,6 335,0052 292,873
Teplo GJ
Zemni plyn tis. m3 157,205 34,05 5352,83 1440,313
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 5687,835 1733,186
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2015 5687,835 1733,186

Tabulka 3: Vstupy paliv a energie pro rok 2015
Vyhievnost | Prepocet Boéni
Vstupy paliv a energie |Jednotka| Mnozstvi naklady
v GJ/jedn. na GJ v tis. K&

Elektricka energie MWh 99,153 3,6 356,950 335,312
Teplo GJ
Zemni plyn tis. m3 131,936 34,05 4 492,432 1 185,521
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
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Druhotné zdroje

GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 4 849,382 1 520,833
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie - primér 4 849,382 1 520,833

Tabulka 4: Pramér hodnot vstupii paliv a energie za predchazejici tfi roky

S0O2
Vyhievnost |Pfepocet | Ro€ni naklady
Vstupy paliv a energie |Jednotka [ Mnozstvi
v GJ/jedn. na GJ v tis. Ké
Elektricka energie MWh 94,378 3,6 339,7608 450,409
Teplo GJ
Zemni plyn tis. m3 48,569 34,05 1653,774 678,337
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jin& pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1993,535 1128,746
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2013 1993,535 1128,746
Tabulka 5: Vstupy paliv a energie pro rok 2013

Vyhievnost |Piepocet Boéni
Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi naklady

v GJ/jedn. na GJ v tis. Ké
Elektricka energie MWh 74,554 3,6 268,3944 343,116
Teplo GJ
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Zemni plyn tis. m3 38,991 34,05 1327,644 547,789
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1596,038 890,905
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2014 1596,038 890,905

Tabulka 6: Vstupy paliv a energie pro rok 2014

Vyhievnost |Prepocet| Roéni naklady
Vstupy paliv a energie | Jednotka [ Mnozstvi

v GJ/jedn. na GJ v tis. Ké
Elektricka energie MWh 78,112 3,6 281,2032 343,572
Teplo GJ
Zemni plyn tis. m3 43,794 34,05 1491,186 457,128
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1772,389 800,700
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2015 1772,389 800,7

Tabulka 7: Vstupy paliv a energie pro rok 2015
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Vyhievnost

Prepocet

Roéni

Vstupy paliv a energie |Jednotka| Mnozstvi naklady
v GJ/jedn. na GJ v tis. Ké
Elektricka energie MWh 82,348 3,6 296,453 379,032
Teplo GJ
Zemni plyn tis. m3 43,785 34,05 1 490,868 561,085
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1787,321 940,117
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie - priimér 1787,321 940,117

Tabulka 8: Primér hodnot vstupii paliv a energie za predchazejici tfi roky

Pfedpokladana cena elektrické energie uvazovana v EP je 3 772,5 [KE/MWh]

bez DPH 21%.

Predpokladana cena tepelné energie uvazovana v EP: 9 800 [K&/m3] bez DPH

21% (zemni plyn)

Cena el. energie i tepelné energie byla uréena na zakladé primérnych

fakturacnich udaji z roku 2015.

4.3 VLASTNi ZDROJE TEPELNE ENERGIE

4.3.1 VYTAPENI

Vytapéni objektl je zajiStovano v autonomnich kotelnach v kazdém z objektd.

V kazdé z kotelen se nachazi par kotli na zemni plyn. V podkrovi hlavni budovy
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byly v roce 2003 instalovany dva plynové kotle Gruppo Imar, jmenovity topny
vykon 2x26,1 kW.

SO1 - KOTELNAI
V suterenu hlavni budovy je umisténa plynova kotelna na zemni plyn. Je osazena

dvéma teplovodnimi kotli YGNIS 1x 370 kW a 1x 460 kW spalujicimi zemni plyn.
Celkovy instalovany vykon kotlovych jednotek je 830 kW, topny spad 90/70°.

Regulace zdroju je ekvitermni, berouci v potaz venkovni teplotu na jednotlivych
svétovych stranach objektu. Regulace umoziuje nastaveni nocCniho a

vikendového/prazdninového utlumu.

SO2 - KOTELNA Il

V suterenu pavilonu A je umisténa plynova kotelna. Ta je osazena dvéma
teplovodnimi kotli Rendamax, jmenovity tepelny vykon 2x145 kW. Kotelna vytapi
oba pavilony. Palivo zemni plyn, topny spad 90/70°.

Regulace zdroji je ekvitermni, berouci v potaz venkovni teplotu. Regulace
umozniuje nastaveni no¢niho a vikendového/prazdninového utlumu.

Z kotll jsou vyvedeny topné vétve pro vytapéni feSeného objektu.

1) SO1 - KOTELNA |

Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Roc¢ni celkova ucinnost zdroje
% 90
[z tabulky 10) - (F.3 x 3,6 +F. 7) : F.12]
Roc¢ni ucinnost vyroby elektrické energie o
[z tabulky 10) - .3 x 3,6 : .6] °
Ro¢ni uc€innost vyroby tepla
yroby tep % 90
[z tabulky 10) - £.7 : F.11]
Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfin
9 Y Y (GJ/MWh) -
[z tabulky 10) - £.6 : F.3]
Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla
9 Y (GJ) 1,111
[z tabulky 10) - £.11 : F.7]
Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu (hod)
O -
[z tabulky 10) - 7.3 : F.1]
Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (hod) 1082,514
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[z tabulky 10) - (.7 : 3,6) : F.2]

Tabulka 9: Zakladni technické ukazatele vlastniho

zdroje 1

F. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem (MW) -
2 | Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,83
3 | Vyroba elektfiny (MWh) -
4 | Prodej elektfiny (MWh) -
5 | Vlastni technologickd spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh) -
6 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJIr) -
7 | Vyroba tepla (GJIr) 3 234,551
8 | Dodavka tepla (GJ/r) 3 234,551
9 | Prodej tepla (GJIr) N
10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJIr) -
11 | Spotifeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJIr) 3 593,946
12 | Spotieba energie v palivu celkem (GJIr) 3 593,946
Tabulka 10: Ro¢ni bilance vyroby z vilastniho zdroje energie 1
2) SO1 - podkrovi
r. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Ro¢ni celkova ucinnost zdroje
1 % 90
[z tabulky 12) - (F.3x 3,6 +F. 7) : F.12]
) Roc¢ni ucinnost vyroby elektrické energie o
[z tabulky 12) - £.3 x 3,6 : F.6] °
Roc¢ni u€innost vyroby tepla
3 yrooyep % 90
[z tabulky 12) - F.7 : F.11]
Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny
4 (GJ/MWh) -
[z tabulky 12) - £.6 : F.3]
Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla
5 P 9 P Y P (GJ) 1,111
[z tabulky 12) - F.11 : £.7]
Roc¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu
6 (hod) -
[z tabulky 12) - £.3 : F.1]
Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu
7 (hod) 4 319,642

[z tabulky 12) - (f.7 : 3,6) : F.2]

Tabulka 11: Zakladni technické ukazatele viastniho zdroje 2
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F. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem (MW) -
2 | Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,052
3 | Vyroba elektfiny (MWh) -
4 | Prodej elektfiny (MWh) -
5 | Vlastni technologickd spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh) -
6 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJIr) -
7 | Vyroba tepla (GJIr) 808,637
8 | Dodavka tepla (GJIr) 808,637
9 |Prodej tepla (GJir) -
10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJIr) -
11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJIr) 898,486
12 | Spotfeba energie v palivu celkem (GJIr) 898,486
Tabulka 12: Ro¢€ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie 2
3) SO2 —- KOTELNA Il
F. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
; Roc¢ni celkova ucinnost zdroje % 98
[z tabulky 14) - (F.3x 3,6 +F. 7) : F.12]
) Roc¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % ]
[z tabulky 14) - F.3 x 3,6 : F.6]
3 Ro¢ni u€innost vyroby tepla % 08
[z tabulky 14) - .7 : F.11]
4 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GIMWh) )
[z tabulky 14) - £.6 : F.3]
5 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla ) 1.020
[z tabulky 14) - F.11 : £.7]
Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu
6 (hod) -
[z tabulky 14) - £.3 : F.1]
Roc¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu
7 (hod) 1399,474
[z tabulky 14) - (.7 : 3,6) : F.2]
Tabulka 13: Zakladni technické ukazatele viastniho zdroje 3
F. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem (MW) -
2 | Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,290
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3 | Vyroba elektfiny (MWh) -
4 | Prodej elektfiny (MWh) -
5 | Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh) -
6 | Spotrfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJIr) -
7 | Vyroba tepla (GJIr) 1 461,051
8 | Dodavka tepla (GJIr) 1 461,051
9 | Prodej tepla (GJIr) -
10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJIr) -
11 | Spotifeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJIr) 1 490,868
12 | Spotieba energie v palivu celkem (GJIr) 1 490,868

Tabulka 14: Roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie 3

4.4 ROZVODY ENERGIE
441 ROZVOD TEPLA A CHLADU

Rozvod topné vody zajistuje teplovodni dvoutrubkovy rozvod s nucenym obéhem
vody. Rozvody topné vody jsou ulozeny v ocelovych trubkach a v oblastech
vedeni suterénem jsou izolovany pouzdry z mineralni viny. Otopna télesa jsou
deskova i zebrova, misty (zejména v objektu SO2) opatfena termostatickymi
hlavicemi.

Obéh topné vody je nuceny pomoci elektrickych obéhovych ¢erpadel
instalovanych na jednotlivych otopnych vétvich a rozvodech TV.

V objektu SO1 jsou rozvody TV od ohfivacu v suterenu vedeny v plastovych
trubkach opatfenych tepelnou izolaci z PE tl. 8-15 mm. Dale jsou rozvedeny
plastovymi trubkami, max. DN20, a to ve sténach.

Rozvody TV jsou v objektu domova mladeze provedeny z plastovych trubek,
v prostoru kotelny izolovany 8 mm PE. V prostoru vytapénych pater jsou vedeny

ve sténach.
4.4.2 HODNOCENi ROZVODU TEPLA

Izolace rozvodU topné a teplé vody je z pénového PE tl. 8-15 mm, a to v oblasti
temperovanych/nevytapénych prostord. Méfeni vyrobeného tepla neni

instalovano.
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Rozvody tepla a chladu jsou na hranici Zivotnosti, v ramci kotelen doslo jen
k modernizaci zdroju vytapéni, provedeni/oprav Tl rozvodd a modernizaci
regulace. Rozvody UT jsou zastaralé, z&asti byly opatfeny alespon
termostatickymi ventily. Tento stav je nevyhovuijici.

Rozvody v podkrovni vestavbeé jsou ve vyhovujicim stavu.

4.5 VYZNAMNE SPOTREBICE ENERGIE

Nejvétsimi spotfebiCi v objektu jsou plynové kotle popsané v pfedchozich
kapitolach. DalSim vétSim spotfebiCem je osvétleni.

V kuchyni se nachazeji vyznamné spotfebicCe, jedna se o kombinaci plynovych a
elektrickych zafizeni na pfipravu pokrmu, napf. sporaky a digestore. Celkovy el.
pFikon spotfebiCl a VZT &ini 124,4 kW.

Osvétleni prostor budovy je provedeno pfevazné zarivkovymi svitidly, celkovy
pfikon osvétleni SO1 je 45,5 kW, SO2 15,7 kW.

V objektu SO2 se vzduchotechnika nenachazi, vyznamné technologické

spotfebiCe energii nebyly zaznamenany.

4.6 TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI BUDOV

SpInéni pozadovanych hodnot porovnavacich ukazatelt tepelné technickych
vlastnosti budovy a jejich konstrukci, podminfujicich plnéni pozadavku
na tepelnou ochranu a nizkou energetickou narocnost budovy se prokazuje
prostfednictvim priimérného soucinitele prostupu tepla Uem [W/(m2.K)] dle
CSN 730540-2 (2011) odst. 5.3.

SO1 - HLAVNi BUDOVA

Nazev ulohy: OA Beroun skola

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 1737,025 MWh
Neobnovitelna primarni energie: 2612,081 MWh
Celkova energeticky vztazna plocha: 9111,6 m2
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Druh budovy: jina nez RD a BD
Typ hodnoceni: budova uzivané organem verfejné moci

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypo¢tu programu Energie.

Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla.
Referencni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,37 W/m2K

Vysledky vypoétu:

pramérny soucinitel prostupu tepla U,em: 1,38 W/m2K

Klasifikaéni tfida: G (mimoradné nehospodarna)

Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na celkovou dodanou energii.

Referenc¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 96 kWh/(m2.a)
Vysledky vypocétu:

mérna dodana energie EP,A: 191 kWh/(m2.a)
Klasifikaéni tfida: E (nehospodarna)

Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na neobnovitelnou primarni energii.

Referenc¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 140 kWh/(m2.a)

Vysledky vypoctu:

meérna neob. prim. energie E,pN,A: 287 kWh/(m2.a)

Klasifika¢ni tfida: F (velmi nehospodarna)
Vytapéni: G (mimofadné nehospodarna)
PFiprava teplé vody: B (velmi Usporna)

Osvétleni: C (usporna)

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software

S02 - DOMOV MLADEZE

Nazev ulohy: internat

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 679,84 MWh

Neobnovitelna primarni energie: 1187,224 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 1898,6 m2

Druh budovy: jina nez RD a BD

Typ hodnoceni: budova uzivana organem vefejné moci

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
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je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla.
Referencni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,33 W/m2K

Vysledky vypoétu:

pramérny soucinitel prostupu tepla U,em: 1,75 W/m2K

Klasifikaéni tfida: G (mimoradné nehospodarna)

Vyhlagka MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na celkovou dodanou energii.

Referenc¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 168 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mérna dodana energie EP,A: 358 kWh/(m2.a)
Klasifika¢ni tfida: F (velmi nehospodarna)

Vyhlagka MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
Z4adné poZadavky na neobnovitelnou primarni energii.

Referenc¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 206 kWh/(m2.a)

Vysledky vypoctu:

meérna neob. prim. energie E,pN,A: 625 kWh/(m2.a)

Klasifika¢ni tfida: G (mimoradné nehospodarnad)
Vytapéni: G (mimofadné nehospodarna)
Pfiprava teplé vody: C (usporna)

Osvétleni: C (usporna)

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software

4.7 SYSTEM MANAGEMENTU HOSPODARENI S ENERGIi DLE CSN EN
ISO 50001

Systém managementu hospodateni energii podle CSN EN ISO 50001 mé za cil
snizeni energetické naroCnosti, zvySeni energetické ucinnosti zlepsit vyuziti
energie obecné. Dusledkem zavedeni tohoto systému je snizeni emisi

sklenikovych plynu a kladny dopad na Zzivotni prostredi.

V objektech OA tento systém neni zaveden. Spotfeba tepla na vytapéni ale je

dlouhodobé evidovana, a to kontrolou odectli zaméstnanci Skoly.
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Energetické manaZzerstvi spoliva v adaptaci vyuzivani zdroje v zavislosti na
objemu vyuziti budovy, napf. jsou utlumeny zdroje v obdobi Skolnim prazdnin, a

dle vyuziti vikendl, dale pozadavkim pocasi a podnebi a aktualnim situacim.

5 VYHODNOCENIi STAVAJICIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO
POSUDKU

51 VYHODNOCENIi UCINNOSTI UZITi ENERGIE
5.1.1 VYHODNOCENIi UCINNOSTI ZDROJU ENERGIE

Dodavatelem paliva pro plynové kotle na zemni plyn

je spoleénost CENTROPOL ENERGY, a. s., ICO 25458302. Sazba za MJ paliva
je stanovena touto firmou. Z hlediska ekonomického se jevi tento zpusob
vytapéni jako vcelku vyhodny vzhledem k uc€innosti zafizeni, které do négj Ize,
napf. pfi kompletnim pfechodu na kondenzacni kotle po zatepleni obalky objektu
v budoucnu instalovat.

Technicky a provozni stav zdrojl je z vétSiny vyhovujici. Tepla voda je ohfivana

v centralnich zasobnicich umisténymi v kotelnach.

5.1.2 VYHODNOCENI UCINNOSTI ROZVODU TEPLA A CHLADU A
REGULACE

Rozvody tepla jsou vedeny uvnitf budovy a jsou z ¢asti izolovany tepelnou izolaci
z pénového PE tl. 8-15 mm, a to v oblasti temperovanych/nevytapénych prostoru
a v kotelné. Material potrubi je ocel pro topnou vodu a TV, pro TV jsou hlavni
rozvody z plastu, dale ocel vedena ve sténach.

Optimalni provoz topné kfivky je nastaven na ekvitermnich regulatorech, coz
umoznuje optimalni nastaveni teploty na zakladé teplot v exterieru a interieru.
Otopna télesa jsou z Casti osazena termostatickymi hlavicemi pro zvySeni
komfortu a moznosti individualni regulace teploty v mistnostech, kde jsou

osazeny.
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Rozvody tepla a chladu jsou na hranici Zivotnosti, v ramci kotelen doslo jen
k modernizaci zdroju vytapéni, provedeni/oprav Tl rozvodl a modernizaci
regulace. Rozvody UT jsou zastaralé, z&asti byly opatfeny alespon
termostatickymi ventily.

Rozvody v podkrovni vestavbeé jsou ve vyhovujicim stavu.
5.1.3 VYHODNOCENIi UCINNOSTI VYZNAMNYCH SPOTREBICU ENERGIE

K nejvyznamnéjSim spotfebicim energie patfi osvétleni. Primarné jsou
instalovana zafivkova trubicova osvétlovaci télesa. Ty dosahuji vyhovujici
ucinnosti premény elektrické energie na svétlo. Svitidla jsou kontrolovana a
doplfiovana tak, aby odpovidala hygienickym pozZzadavkim na mistnosti pro
vychovu a vzdélavani.

Zejména v Casti objektu pro pfipravu pokrmu a jejich distribuci se nachazeji
plynové a elektrické spotfebiCe s vysSi spotfebou, napf. digestofe a sporaky.
Predpoklada se zachovani téchto spotfebicu, jelikoz pfedstavuji nutnou soucast
provozu objektu.

Tento stav je vyhovujici.

5.2 VYHODNOCENI TEPELNE TECHNICKYCH VLASTNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCIi BUDOV

Tepelné technické posouzeni jednotlivych stavebnich konstrukci objektu bylo
vypracovano v souladu s pozadavky CSN 73 0540-2:2011 - Tepelna ochrana

budov.

Podrobné tepelné technické vypocty jednotlivych stavebnich konstrukci a jejich
vyhodnoceni dle CSN 73 0540-2:2011 a vypodet tepelnych ztrat objektu jsou

archivovany u energetického specialisty.

Soucinitel prostupu tepla U [W/(m2.K)]

Druh konstrukce

konstrukce | pozadovana | doporuéena | vypoétena Un,20
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SO1

KCE 1a,1 — sténa vnéjsi

stavajici 0,30 0,25 1,35 nesplnuje
CPP 450 mm
KCE 2a, 2b — sténa vnéjsi

stavajici 0,30 0,25 1,11 nespliiuje
CPP 600 mm
KCE 3a, 3b — sténa vnéjsi

stavajici 0,30 0,25 0,99 nespliiuje
CPP 800 mm
KCE 4a, 4b —sténa

stavajici 0,30 0,25 1,36 nespliiuje
vngjsi, CPP 450 mm
KCE 5 — sténa do nevyt.

stavajici 0,60 0,40 0,49 splriuje
SDK + MW
KCE 6 — sténa vnéjsi

stavajici 0,30 0,25 1,027 nesplnuje
tvarnice 440 mm
S1 — strop a Sikminy nad ) )

stavajici 0,24 0,16 0,200 splfiuje
4.a 3. NP - SDK + MW
S2 — dfev. Tramovy strop stavajici 0,24 0,16 1,190 nespliuje
S3 — dfev. tramovy strop stavajici 0,30 0,20 1,13 nespliuje
S4 - 7B strop stavajici 0,24 0,16 3,170 nespliuje
P1 — Podlaha na zeminé

stavajici 0,45 0,3 1,970 nespliuje
bet.
Okno dfev. Spal. stavajici 1,5 1,2 2,350 nespliuje
Okno kov. Jednoduché stavajici 1,5 1,2 5,560 nespliuje
Dvefe dfev Y2 prosklené stavajici 1,7 1,2 2,400 nespliiuje
Luxfery stavajici 1,5 1,2 2,340 nespliiuje
Okno stfesni diev. stavajici 1,4 1,1 1,700 nespliiuje
Okno diev. Jednoduché stavajici 1,5 1,2 3,000 nespliiuje
Okno zdvoj. Kovové stavajici 1,5 1,2 2,800 nespliiuje
Plech. vrata stavajici 1,7 1,2 5,560 nespliiuje
Dvefe vchodové stavajici 1,7 1,2 1,400 splfiuje
Okno plast. dvojsklo stavajici 1,5 1,2 1,200 splfiuje

S0O2

KCE 1 - sténa vnégjsi
Skvarobet. Tvarnice 375 stavajici 0,30 0,25 1,170 nespliuje
mm
KCE 2a, 2b — sténa vnéjsi

stavajici 0,30 0,25 1,420 nespliuje
CDm 375 mm
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KCES3 - sténa vnéjsi —

stavajici 0,30 0,25 1,830 nesplnuje
tunel
S1 — stfecha plocha Spiroll |  stavajici 0,24 0,16 1,850 nesplnuje
P1 — Podlaha na zeminé

stavajici 0,45 0,3 3,79 nesplnuje
bet.
P2 — Podlaha nad sut. stavajici 0,60 0,40 2,18 nespliiuje
Okno dfev. Zdvo;. stavajici 1,5 1,2 2,400 nesplfiuje
Luxfery stavajici 1,5 1,2 2,340 nesplfiuje
Dvefe prosklené kov. stavajici 1,7 1,2 5,560 nespliiuje
Okno plast. dvojsklo stavajici 1,5 1,2 2,000 nesplfiuje

Tabulka 15: Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci

Z provedeného hodnoceni je zfejmé, Ze kromé vestavéného podkrovi je vétSina
konstrukci na obalce budovy z tepelné-technického hlediska nevyhovujicich.
Energeticky hospodarna opatfeni se budou tykat dle pozadavkl zadavatele
urcitych vyplni otvor(, tedy téch, které jsou nevyhovujici a star§i minimalné 25
let. Tyto vyplné vykazuji zasadni tepelné-technické nedostatky, zejména jsou
podstatnym zdrojem tepelnych ztrat objektu, maji zvySené naroky na udrzbu,
nékteré jsou v havarijnim stavu. V neposledni fadé jsou tyto vypIné za hranici
zivotnosti jak z mechanického, tak =z funkéniho hlediska. Dlouhodobé
zanedbavané vyplné taktéz neplni estetickou funkci budovy pro vzdélavani jako
celku.

Stejny typ opatieni je navrhovan pro oba hodnocené objekty.

5.3 VYHODNOCENi UROVNE SYSTEMU MANAGEMENTU
HOSPODARENi ENERGIi

V soucasnosti je v objektu obCasné provadéna kontrola provozu a zafizeni. Jsou
provadény pravidelné revize zafizeni a jsou sledovany odpocty na mérnych
zafizenich. Regulace je spravovana dle aktualniho poc€asi a nastavovana na
pomoci ekvitermni kfivky, okrajoveé na termostatickych ventilech.

Tyto CcCinnosti nejsou provadény pravidelné, kontroly souvisi s rocnim
vyuctovanim energii a topnou sezonou. Tyto €innosti jsou provadény pracovniky
Skoly, pfipadné externimi udrzbafi.
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Vyhodnoceni spotfeby je provadéno minimalné jednou ro¢né v ramci vyuctovani

ro¢ni spotfeby, pfi tom dochazi ke kontrole a odectim. Nedostatky jsou

napravovany, pokud se jedna o mozna zavazna pochybeni.

Systém managementu hospodareni energii podle CSN EN ISO 50001 neni

zaveden.

5.4 CELKOVA VYPOCTOVA ENERGETICKA BILANCE

. Ukazatel Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. K¢)

1 | Vstupy paliv a energie 4 849,382 |1 347,051 | 1520,833

2 | Zména zasob paliv 0 0 0

3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 + .2) 4 849,382 |1 347,051 | 1520,833

4 | Prodej energie cizim 0 0 0

5 | Konecna spotieba paliv a energie (f.3-.4) 4 849,382 |1 347,051 | 1520,833

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 779,975 | 216,660 237,104

7 | Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 3119,898 | 866,638 948,417

8 | Spotfeba energie na chlazeni (z f.5) 0 0 0

9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z F.5) 521,309 | 144,808 163,490

10 | Spotfeba energie na vétrani (z 7.5) 0 0 0

11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0 0 0

12 | Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 428,200 | 118,944 134,290

13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z F.5) 0 0 0

14 | Spotfeba PHM 0 0 0

Tabulka 16: Celkova energeticka bilance SO1

. Ukazatel Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. K¢)

1 | Vstupy paliv a energie 1787,321| 496,478 940,117

2 |Zména zasob paliv 0 0 0

3 | Spotfeba paliv a energie (.1 +F.2) 1787,321| 496,478 940,117

4 | Prodej energie cizim 0 0 0

5 | Konecna spotfeba paliv a energie (f.3-f.4) 1787,321| 496,478 940,117

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 239,501 66,528 125,976

7 | Spotfeba energie na vytapéni (z F.5) 958,004 | 266,112 503,902
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8 | Spotfeba energie na chlazeni (zF.5) 0 0 0
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z F.5) 540,843 | 150,234 284,479
10 | Spotfeba energie na vétrani (z .5) 0 0 0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0 0 0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 48,973 13,604 25,759
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 0 0 0
14 | Spotfeba PHM 0 0 0

Tabulka 17: Celkova energeticka bilance SO2

* Hodnoty stavajici celkové energetické bilance byly stanoveny na zakladé prdmérnych hodnot
za posledni tfi cela fakturaéni obdobi. Protoze v objektu neni méfeni spotieby energie pro
jednotlivé typy dodané energie, bylo jejich mnozstvi stanoveno procentualné dle vypoctu.

** Ztraty ve zdroji a rozvodech vytapéni a TV jsou uvazovany na urovni 20 %.

6 DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY
6.1 POPIS POSUZOVANEHO NAVRHU

Energeticky posudek se zabyva posouzenim objektd Obchodni akademie,
Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s pravem statni jazykové zkousky,
Beroun, konkrétné hlavni budovy OA a domova mladeze, z hlediska vlivu jeho
provozu na zivotni prostfedi, a taktéZz z hlediska jeho tepelné-technickych
vlastnosti, které jsou vzhledem k rliznym obdobim vystavby jednotlivych objektu
znacné odliSné a ve vétsiné pfipadl nevyhovujici.

Pro zlepSeni stavu objektu jsou uvazovana primarné vysokonakladova opatreni.
Ta proti nizkonakladovym zajistuji lepsi méfitelnost a pfipadné umozniuji byt
zafazena do dotacnich programu. Opatfeni se tykaji uprav na ochlazované

obalce budovy.

Pozn. Investi¢ni naklady jsou uvaZovany standardnim zptsobem, tedy bez DPH.

Stejné tak je provedeno i ekonomické zhodnoceni objektu.

Tabulka opatieni podle varianty a profesi nakladovost

Soubor uspornych opatieni (stejné pro oba objekty)
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Vyména nevyhovuijicich vyplni otvori na obalce budovy Vysokonakladové

chlazeni|VZT| TV | Vytapéni |Stavebni kce

Tabulka 18: Soubor opatieni posuzovaného navrhu

SPECIFIKACE OPATRENI DLE TYPU

6.1.1 STAVEBNi KONSTRUKCE
VYPLNE OTVORU NA SYSTEMOVE HRANICI BUDOVY

Dojde k vyméné stavajicich nevyhovujicich oken Spaletovych, zdvojenych,
jednoduchych, luxfery a vstupnich dvefi. Stavajici vyplné otvorl s izolacnimi
dvojskly zUstanou stavajici.

Nové budou osazena okna s termoizolacnim zasklenim dvojskly, material je
uvazovan plast s texturou dfeva ze strany do exterieru.

VSechny nové ménéné vyplné otvorl budou splfiovat normové pozadavky.

VSechny navrhované zmény konstrukci jsou projektovany tak, aby cela
konstrukce splfiovala pozadované hodnoty Un,2o dle CSN 73 0540-2 (2011), viz
tabulka 19:

Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
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Soucinitel prostupu tepla U [W/(m2.K)]

Stav Normova hodnota Un Hodnota U Pozadavky
Druh konstrukce
konstrukce | pozadovana | doporuc¢ena | vypocétena Un,20
SO1
KCE 1a,1 — sténa vnéjsi i )
stavajici 0,30 0,25 1,35 nespliiuje
CPP 450 mm
KCE 2a, 2b — sténa vnéjsi i )
stavajici 0,30 0,25 1,11 nesplnuje
CPP 600 mm
KCE 3a, 3b — sténa vnéjsi
stavajici 0,30 0,25 0,99 nesplnuje
CPP 800 mm
KCE 4a, 4b —sténa
stavajici 0,30 0,25 1,36 nesplnuje
vnéjsi, CPP 450 mm
KCE 5 — sténa do nevyt. ) )
stavajici 0,60 0,40 0,49 splfiuje
SDK + MW
KCE 6 — sténa vné&jsi ) )
stavajici 0,30 0,25 1,027 nespliuje
tvarnice 440 mm
S1 — strop a Sikminy nad o L.
stavajici 0,24 0,16 0,200 splfiuje
4.a 3. NP - SDK + MW
S2 — dfev. Tramovy strop stavajici 0,24 0,16 1,190 nespliuje
S3 — dfev. tramovy strop stavajici 0,30 0,20 1,13 nesplnuje
S4 - ZB strop stavajici 0,24 0,16 3,170 nesplnuje
P1 — Podlaha na zeminé
stavajici 0,45 0,3 1,970 nespliiuje
bet.
Okno plast. dvojsklo navrhovany 1,5 1,2 1,2 splfiuje
Vrata protipoZarni navrhovany 1,7 1,2 1,5 splfiuje
Dvefe plast. 1/3 zaskleni navrhovany 1,7 1,2 1,5 spliiuje
Okno stfesni diev. stavajici 1,4 1,1 1,700 nespliiuje
Dvefe vchodové navrhovany 1,7 1,2 1,400 splfiuje
Okno plast. dvojsklo stavajici 1,5 1,2 1,200 spliiuje
SO2
KCE 1 — sténa vnégjsi
Skvarobet. Tvarnice 375 stavajici 0,30 0,25 1,170 nespliuje
mm
KCE 2a, 2b — sténa vnéjsi
stavajici 0,30 0,25 1,420 nespliiuje
CDm 375 mm
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KCES3 - sténa vnéjsi —

stavajici 0,30 0,25 1,830 nesplnuje
tunel
S1 — stfecha plocha Spiroll |  stavajici 0,24 0,16 1,850 nesplnuje
P1 — Podlaha na zeminé

stavajici 0,45 0,3 3,79 nesplnuje
bet.
P2 — Podlaha nad sut. stavajici 0,60 0,40 2,18 nespliiuje
Okno plast. dvojsklo navrhovany 1,5 1,2 1,2 spliuje
Dvefre plast. prosklené navrhovany 1,7 1,2 1,5 spliuje
Okno plast. dvojsklo stavajici 1,5 1,2 2,000 nesplfiuje

Tabulka 19: Zhodnoceni stavebnich konstrukci s navrhovanymi opatienimi

6.1.2 TECHNICKE ZARIiZENi BUDOV

Zastanou stavajici. Po realizaci opatfeni je nutné provést vyregulovani otopné

soustavy objektu a posouzeni feSeni vétrani prostor pro vyuku dle aktualnich

pravnich predpisu.

6.2 VYHODNOCENi POSUZOVANEHO NAVRHU DLE VYHL. 78/2013 Sb. A
CSN 730540-2 (2011)

SO1 - HLAVNi BUDOVA

Nazev ulohy: OA Beroun skola

Rekapitulace vstupnich dat:
Celkova ro¢ni dodana energie:
Neobnovitelna primarni energie:

Celkova energeticky vztazna plocha:

Druh budovy:
Typ hodnoceni:

1562,935 MWh
2419,307 MWh

9111,6 m2

jind nez RD a BD
budova uzivana organem vefejné moci

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Vyhlagka MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla.
Referen¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,37 W/m2K
Vysledky vypoctu:
pramérny soucinitel prostupu tepla U,em: 1,18 W/m2K
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Klasifikagni tfida: G (mimoradné nehospodarna)

Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
Zadné poZadavky na celkovou dodanou energii.

Referenc¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 96 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna dodana energie EP,A: 172 kWh/(m2.a)
Klasifikaéni tfida: E (nehospodarna)

Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
Z24dné pozadavky na neobnovitelnou primarni energii.

Referenc¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 140 kWh/(m2.a)

Vysledky vypoctu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 266 kWh/(m2.a)

Klasifika¢ni tfida: E (nehospodarna)

Vytapéni: G (mimofadné nehospodarna)
PFiprava teplé vody: B (velmi Usporna)

Osvétleni: C (dsporna)

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software

SO02 - DOMOV MLADEZE

Nazev ulohy: internat

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 635,384 MWh

Neobnovitelna primarni energie: 1138,075 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 1898,6 m2

Druh budovy: jinanez RD a BD

Typ hodnoceni: budova uzivana organem verejné moci

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypo¢tu programu Energie.

Vyhlagka MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na priimérny soucinitel prostupu tepla.
Referenéni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,33 W/m2K

Vysledky vypoctu:

pramérny soucinitel prostupu tepla U,em: 1,59 W/m2K

Klasifika¢ni tfida: G (mimoradné nehospodarna)
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Vyhlagka MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni

zadné pozadavky na celkovou dodanou energii.
Referenéni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouZzije 168 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mérna dodana energie EP,A: 335 kWh/(m2.a)
Klasifika¢ni tfida: E (nehospodarna)

Vyhlagka MPO CR ¢&. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni

Z4dné poZzadavky na neobnovitelnou primarni energii.
Referenéni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 206 kWh/(m2.a)

Vysledky vypoétu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 599 kWh/(m2.a)

Klasifikaéni tfida: G (mimoradné nehospodarna)
Vytapéni: G (mimofadné nehospodarna)
Pfiprava teplé vody: C (usporna)

Osvétleni: C (usporna)

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software

6.3 ROCNI USPORY ENERGIE V MWh PO REALIZACI POSUZOVANEHO

NAVRHU

Pro vypocet uspory byly porovnany hodnoty skutecné naméfené (uvazovany
prumérné fakturacni udaje za roky 2013-2015) s vypoctem navrhovaného

stavu.
. L. Roéni spotieba energie (MWh)
Popis opatieni . " .

Stavajici Navrh Uspora
SO 1 Vymena nevyhovujicich | 4 347 051 |1 212,076 | 134,975

vypini otvoru
SO 2 Vymeéna nevyhovujicich | 406 478 | 464,008 | 32,470

vypini otvoru

Tabulka 20: Roéni uspory energie v MWh po realizaci posuzovaného navrhu

6.4 NAKLADY V TISICICH Ké&/rok NA REALIZACI POSUZOVANEHO

NAVRHU

Ocenéni opatfeni bylo provedeno na zakladé cenové hladiny URS 2016/1 pro

rozpoctovani stavebnich praci. Investi¢ni naklady pro posuzovany navrh, tedy na

Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
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¢astec¢né vyménu vyplni na obalce obou objektl byly stanoveny na 5 145,298 tis.

Pro objekt SO1 a 1 010,461 tis. pro objekt SO2, oboji v K& bez DPH.

Predpoklada se jednofazova realizace v pribéhu jednoho roku.

6.5

Popis opatieni

Prdimérné roéni provozni

naklady (tis. KE)

Stavajici | Navrh | Uspora

SO 1 Vymena nevyhovujicich | 4 554 33 | 1 368 446 | 152,387
vyplni otvorl

SO 2 Vymena nevyhovujicich | g4 117 | 878633 | 61,484
vyplni otvorl

Tabulka 21: Primérné ro¢ni provozni naklady

V ramci posuzovanych opatfeni byly stanoveny pramérné ro¢ni provozni
naklady ve vysi 1 368,446 pro objekt SO1 a 878,633 pro objekt SO2, oboji v tis.

KCE.

6.6 UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE PRO POSUZOVANY NAVRH

PRUMERNE ROCNi PROVOZNi NAKLADY V TISICiCH K¢ V PRIPADE
REALIZACE POSUZOVANEHO NAVRHU

Pied realizaci projektu

Po realizaci projektu

F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (MWh) | (tis. KE) (GJ) (MWh) | (tis. KE)

1 | Vstupy paliv a energie 4 849,382 | 1 347,051 | 1 520,833 | 4363,474 | 1 212,076 | 1 368,446

2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0

3 | Spotieba paliv a energie 4 849,382 |1 347,051 | 1 520,833 | 4363,474 | 1 212,076 | 1 368,446

4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0

5 Konecna spotfeba pallv a energle v 4 849,382 | 1347,051 | 1 520,833 | 4363,474 | 1 212 076 | 1 368,446
objektu ’

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 779,975 | 216,660 | 237,104 | 682,798 | 189,666 | 214,134
Spotfeba energie na vytapéni 3119,898 | 866,638 | 948,417 |2731,183| 758,662 | 856,538

8 | Spotieba energie na chlazeni 0 0 0 0 0 0
Spotfeba energie na pfipravu teplé

9 521,309 | 144,808 | 163,490 | 521,435 | 144,843 | 163,529
vody

10 | Spotfeba energie na vétrani 0 0 0 0

11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0 0 0 0 0
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12 | Spotfeba energie na osvétleni 428,200 | 118,944 | 134,290 | 428,058 | 118,905 | 134,245
Spotfeba energie na technologické a

13 0 0 0 0 0 0
ostatni procesy

14 | Spotifeba PHM 0 0 0 0 0 0

Tabulka 22: Upravena energeticka bilance pro posuzovany navrh SO1

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (MWh) | (tis. Kc) (GJ) (MWh) | (tis. K¢)

1 | Vstupy paliv a energie 1787,321| 496,478 | 940,117 |1670,429 | 464,008 | 878,633

2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0

3 | Spotifeba paliv a energie 1787,321| 496,478 | 940,117 |1670,429 | 464,008 | 878,633

4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0

5 Konetna spoffeba pallv a energle v 1787,321| 496,478 | 940,117 |1670,429 | 464.008 | 878,633

objektu ’

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech | 239,501 66,528 | 125,976 | 216,155 | 60,043 | 113,695
7 | Spotifeba energie na vytapéni 958,004 | 266,112 | 503,902 | 864,612 | 240,170 | 454,781
Spotfeba energie na chlazeni 0 0 0 0 0 0

Spotfeba energie na pfipravu teplé
9 vody 540,843 | 150,234 | 284,479 | 540,886 | 150,246 | 284,501
10 | Spotfeba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0 0 0 0 0 0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 48,973 13,604 25,759 48,942 13,595 25,744
13 Spotfeba energie na technologické a 0 0 0 0 0 0
ostatni procesy
14 | Spotfeba PHM 0 0 0 0 0 0

Tabulka 22: Upravena energeticka bilance pro posuzovany navrh SO2

6.7 EKONOMICKE VYHODNOCENi POSUZOVANEHO NAVRHU

Ekonomické vyhodnoceni zhodnocuje miru financni efektivity investice. Dle

vyhl. €. 480/2012 Sb. jsou stanoveny nasledujici nastroje ekonomického

hodnoceni.
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6.7.1 ZPUSOB VYPOCTU EKONOMICKEHO VYHODNOCENI

a. Cista souéasna hodnota (NPV):

TZ

NPV = 2 CF: (1+r)t —IN (tis.K&/r)
t=1

kde:

T; - doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

b. Vnitini vynosové procento (IRR):

Hodnota IRR se vypocte z podminky

Tz
2 CF (1+IRR)t —IN=0 (%)

t=1

c. Redlna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani

diskontni sazby Tsp se vypocte z podminky:

Tsd

2 CF(1+r)t —IN=0 (roky)
t=1
kde:
CF: - ro¢ni pfinosy projektu (zména penéznich toku po realizaci
projektu)
r - diskont

(1 +r)t - odurocitel

NI - investi¢ni vydaje (zpUsobilé vydaje) projektu
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Parametr Jednotka Posuzovany navrh SO1 | Posuzovany navrh SO2
Investi¢ni vydaje celkem K¢ 5 145,298 1 010,461
Z toho:
Naklady na pfipravu projektu K¢ - -
Naklady na technologicka K&
S ¢ - -
zafizeni a stavbu
Naklady na pfipojky KC - -
Provozni naklady celkem KC - -
Zmeéna nakladl na energii K& 152,387 61,484
Zmeéna nakladl na opravu a K&
. (o} - -
udrzbu
Zména osobnich nakladl (mzdy, K& i )
pojistné)
Zména ostatnich provoznich .
. o Ke - -
nakladu
Zména nakladl na emise a .
K¢ - -
odpady
Zmeéna trzeb (za teplo, elektfinu, K& i )
OZE)
Pfinosy projektu celkem Ké 152,387 61,484
Doba hodnoceni roky 20 20
Ro¢ni rust cen energie® % 3 3
Diskont* - 1,04 1,04
Tsd - realna doby navratnosti roky nenavratne 18,1
NPV - Cista souCasna hodnota tis. KC -2.387,316 102,309
IRR - vnitfni vynosové procento % -4,54 1,95

Tabulka 23: Ekonomické vyhodnoceni

3Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posudku by v pfipadé projekt(

energetické efektivnosti financovanych z programii podpory ze statnich, evropskych

finanénich prostredk( nebo finanénich prostfedkil pochazejicich z prodeje povolenek

na emise sklenikovych plynt mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv. systémového
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hlediska bez vlivu dani a financovani pfi stalych cenach odpovidajici cenam realizace
projektu. Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu predpokladané podpory.
Zde pocitano bez dota¢ni podpory.

4 Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektd tykajicich se snizovani
energetické naroc¢nosti budov, zvySovani ucinnosti energie, snizovani emisi ze spalovacich
zdroju znecisténi nebo vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo kombinované
vyroby elektfiny a tepla financovanych z programi podpory ze statnich, evropskych
finan¢nich prostfedkd nebo prostfedkd nebo finanénich prostfedk pochazejicich z prodeje

povolenek na emise sklenikovych plynu se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vysi 1,04.

6.8 EKOLOGICKE VYHODNOCENiI NAVRZENYCH VARIANT

Nasledujici tabulka vychazi z vypocta stavajiciho stavu a navrhovanych variant
a soustfedi se na rozdil, tedy usporu jednotlivych znecistujicich latek. Je tedy

hodnoceno, jaky vliv na Zivotni prostfedi maiji jednotlivé varianty.

1. Zpusob ekologického vyhodnoceni se provadi vzdy metodou globalniho
hodnoceni. Lokalni ekologické hodnoceni neni v tomto posudku uvazovano.

2. Globalni hodnoceni je provadéno na bazi celospole¢enského pohledu.
Pfi zméné dodavek energie, ktera je vyrabéna v jiném misté, jsou do vypoctu
zahrnuty emisni faktory vychazejici, bud z konkrétnich, nebo pramérnych udaju

o produkovanych znecistujicich latkach.

Vychozi stav Navrhovany Rozdil
Zneéistujici latka stav
t/rok t/rok t/rok
Tuhé znecistujici latky 0,01290 0,01262 0,00028
SOz 0,25357 0,25248 0,00109
Nox 0,43388 0,39954 0,03433
CcO 0,04222 0,04208 0,00014
CO2 559,61500 531,64100 27,97400

Tabulka 24: Globalni ekologické hodnoceni — SO1

Vychozi stav Navrhovany Rozdil
Znedistujici latka stav
t/rok t/rok t/rok
Tuhé znedistujici latky 0,00703 0,00696 0,00007
SO2 0,14797 0,14764 0,00033

Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
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Nox 0,18041 0,17212 0,00829
CO 0,02471 0,02467 0,00004

CO2 269,24600 262,44000 6,80600
Tabulka 25: Globalni ekologické hodnoceni — SO2

6.9 NAVRH VHODNE KONCEPCE SYSTEMU MANAGEMENTU
HOSPODARENI S ENERGII

V objektech OA tento systém neni zaveden. Spotfeba tepla na vytapéni ale je
dlouhodobé evidovana, a to kontrolou odec¢td zaméstnanci Skoly.

Je doporuceno zavést gradualné systém managementu hospodareni s energii
tak, aby byly spinény pozadavky CSN EN ISO 50001. Pravidelng&, jednou za rok
je doporuceno provést vyhodnoceni rocniho provozu budovy z hlediska spotfeba
energii, vytvofit zpravu na zakladé vstupnich dat a porovnat ji s minulym rokem.
Na zakladé vysledkl bude rada mésta i odbor uskuteCniovat patficné kroky,
jejichz cilem bude optimalizace spotfeb energie a zvySeni hospodarnosti uzivani

budovy. Cilem je celistvé fizeni spotieby.

K ukonlm energetického managementu je nutné zpravomocnit osobu, ktera
bude za tyto Cinnosti zodpovédna. Tento energeticky manazer bude vykonavat

cinnosti EM na zakladé bud pracovniho svazku, nebo interniho pfedpisu.

Hodnoceni pfipadnych pfinosu en. managementu neni pfedmétem tohoto

posudku.

6.10 STANOVENi OKRAJOVYCH PODMINEK

Energetické
Ozn. Specifikace okraj. podminky Mérna jednotka Hodnota
001 Udaje o spotiebé& energie v . - Pfedano zadavatelem
2013 - 2015
002 Udaje o energetickych systémech rok 2016
k roku
Ekonomické
Ozn. | Specifikace okraj. podminky | Mérna jednotka | Hodnota

Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
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003 Diskontni ginitel - 1,04

004 Doba porovnani roky 20

005 Cena el. energie K&.MWh-! 3772,5

006 Cena spalovaného paliva (zemni K&.m3p-1 9 800

plyn)

007 Meziro€ni eskalace cen % 3

008 Cenova hladina vyrobkd, rok 2016
materialu a praci

Ekologické

Ozn. Specifikace okraj. podminky Mérna jednotka Hodnota

009 Emisni koeficienty znecistujicich - Podle Véstniku MZP a
latek (kromé CO2) SFzZP

010 Emisni koeficienty znecistujici - Podle vyhl. ¢. 480/2012

latky CO2 Sb.

Tabulka 26: Stanoveni okrajovych podminek

6.11 ZAVERECNE STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Timto posudkem byla posouzena proveditelnost zaméru vlastnika provést
opatfeni na budovach OA Beroun vedoucich ke snizeni energetické narocnosti.
Byla posouzena vyména ¢asti vyplni otvora v hlavni budové (SO1) a budovach
domova mladeze (SO2).

Hodnoceni bylo provedeno ve tfech rovinach. Prvni, tepelné-technické, ukazuje,
Zze vyména vyplni otvorl (oken a dvefi, jez vykazuji nedostatky popsané vyse)
zajisti splnéni normovych hodnot soucinitele prostupu tepla téchto konstrukci.
DalSim kriteriem bylo sniZzeni mnozstvi emitovanych znecistujicich latek.
Z vypoctu vyplyva, ze po realizaci vymeény vyplni otvort dojde ke snizeni emisi
obou objektu, zejména sloucenin NOx a COa.

Poslednim hodnocenym kriteriem je vypocCet ekonomické vhodnosti investice.
Bylo zjisténo, Ze ackoliv by ro€ni Uspora nakladl na energie v hlavni budové byla
vyS$Si nez v budovach domova mladeze, neni tato investice vzhledem k vysokym
investiénim nakladim bez dotace z cizich zdroji doporuditelna k realizaci. Cista

soucasna hodnota této investice je v zaporu a nepfedstavuje vynosnou investici.

Naopak pro objekt domova mladeze bylo zjiSténo, Ze vyména zbyvajicich vyplini
otvor(l pfedstavuje investici, jejiz Cista sou€asna hodnota je vySSi nule, realna

doba navratnosti je kratSi nez doba hodnoceni a Ize ji tedy doporudit.

Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
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Zavéry dle 406/2000 Sb. a vyhl. 480/2012 Sb. v aktualnim znéni:
Vyménu vyplni v hlavni budové OA, SPgS a jidelny (SO1) nelze bez dotaéni

podpory doporucit k realizaci.

Vyménu vyplni v objektu domova mladeze (SO2) doporucuiji k realizaci.

Stanovisko en. specialisty:
Vzhledem k tomu, Ze stavajici vyplné otvori jsou za hranici moralni
zivotnosti, a to stafim a zanedbanou udrzbou, doporucuji provést jejich

vyménu, a to v obou objektech.

Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
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7 PRILOHY

7.1 PRILOHA 1 - EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

Evidencni list energetického posudku
podle § 9a, odst. 2 pism. b) zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve znéni
pozdéjsich predpist

Evidencni Cislo /

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména) pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu
EP

| Sttedotesky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro dorucovani
a)

ulice b) ¢.p./¢.0. c) ¢ast obce
| Zborovska | [81/11 | |Smichov |
5 g
d) obec e) PSC f) email telefon
podatelna@kr-
Praha 5 150 02 s.cz 420257280 111
3. Identifikacni Cislo osoby, pokud bylo pfidéleno
4. Udaje o statutarnim
organu
b)
a) jméno kontakt
| Ing. Jaroslav Sturc | Reditel 3koly

5. Pfedmét energetického
posudku
a) nazev

Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
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Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka Skola a Jazykova $kola s pravem statni jazykové
zkousky

b) adresa nebo
umisténi

‘ U Stadionu 486/2, Beroun-Mésto, 26637 Beroun

c) popis predmétu EP

Pfedmétem energetického posudku je budova vyuzivana pro vychovu a vzdélavani a dva
pavilony vyuZivané jako Domov mladezZe, zejména pro ubytovani studentu.

Objekt SO1 je vyuzivan jako obchodni akademie, stfedni pedagogicka skola a jazykova
Skola, soucasti je Skolni jidelna. V objektu se ddle nachdzi socidlni a administrativni
zazemi a kotelna.

Objekt SO2, skladajici se z pavilonu A a B, je vyuzivan pro zajiSténi ubytovani a vychovné-
vzdélavaci ¢&innost zejména pro studentky SPgS a OA.

2. Cast - Doporuéena technicky a ekonomicky vhodna opatieni pro snizeni energetické
narocnosti budov

1. Stavebni prvky a konstrukce
budovy

Dojde k vyméné stavajicich nevyhovujicich oken Spaletovych, zdvojenych, jednoduchych,
luxfery a vstupnich dvefi. Stavajici vyplné otvora s izolacnimi dvojskly zGstanou stavajici.
Nové budou osazena okna s termoizolacnim zasklenim dvojskly, materidl je uvazovan
plast s texturou dreva ze strany do exterieru.

VSechny nové ménéné vyplné otvord budou splfiovat normové pozadavky.

Vsechny navrhované zmény konstrukci jsou projektovany tak, aby cela konstrukce
splfiovala pozadované hodnoty UN,20 dle CSN 73 0540-2 (2011)

2. Technické systémy
budovy

3. Obsluha a provoz systému budovy

Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
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3. Cast - Udaje o posuzovaném navrhu vyslednych doporuéenych opatieni

1. Popis navrhu vyslednych doporucenych opatieni

Dojde k vyméné stavajicich nevyhovujicich oken $paletovych, zdvojenych, jednoduchych,
luxfery a vstupnich dvetri. Stavajici vyplné otvoru s izolacnimi dvojskly zGstanou stavajici.
Nové budou osazena okna s termoizola¢nim zasklenim dvojskly, materidl je uvazovan
plast s texturou dieva ze strany do exterieru.

VSechny nové ménéné vyplné otvorl budou splfiovat normové poZzadavky.

VSechny navrhované zmény konstrukci jsou projektovany tak, aby cela konstrukce
splfiovala pozadované hodnoty UN,20 dle CSN 73 0540-2 (2011)

2. Zakladni energetické, ekologické, ekonomické technické udaje

Roéni spotieba energie (MWh) Stavajici Navrh Uspora
SO 1 Vyména nevyhovujicich vyplni otvorti 1 347,051 1 212,076 134,975
SO 2 Vyména nevyhovuijicich vyplni otvor(i 496,478 464,008 32,470

Popis opatieni Primérné ro¢ni provozni naklady (tis. K¢)

Stavajici Navrh Uspora

SO 1 Vymeéna nevyhovujicich vyplni otvor(i 1 520,833 1 368,446 152,387
SO 2 Vymeéna nevyhovujicich vyplni otvor( 940,117 878,633 61,484

EKONOMIKA

Inv. vydaje K¢SO15 145,298 S0O21 010,461

Pfinosy projektu celkem K¢ SO1 152,387 S02 61,484

Tsd - realnd doby ndvratnosti roky SO1 nenavratné SO2 18,1

NPV - ¢istd soucasna hodnota tis. K¢ SO1 -2 387,316 SO2 102,309
IRR - vnitfni vynosové procento % SO1 -4,54 SO2 1,95

EMISE - ROZDIL

SO1

Znecistujici latka Rozdil t/rok
Tuhé znecistujici latky 0,00028
S02 0,00109

Nox 0,03433

CO 0,00014

C02 27,974

Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
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S0O2

Znecistujici 1atka Rozdil t/rok
Tuhé znecistujici latky 0,00007
S02 0,00033

Nox 0,00829

CO 0,00004

C02 6,806

4. Cast - Doporuéeni a podminky proveditelnosti

1.
Doporuceni

Vyménu vyplni v hlavni budové OA, SPgS a jidelny (SO1) nelze bez dota¢ni podpory
doporudit k realizaci.
Vymeénu vyplni v objektu domova mladeze (SO2) doporucuji k realizaci.

Stanovisko en. specialisty:

Vzhledem k tomu, Ze stavajici vyplné otvort jsou za hranici moralni Zivotnosti, a to
stafim a zanedbanou udrzbou, doporucuji provést jejich vyménu, a to v obou
objektech.

2. Podminky
proveditelnosti

Ekonomické
003 Diskontni ¢initel: 1,04
004 Doba porovnani roky: 20

Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
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005 Cena el. energie KE.MWh-1: 3 772,5
006 Cena spalovaného paliva (zemni plyn) K¢.m3p-1: 9 800
007 Meziroc¢ni eskalace cen %: 3
008 Cenova hladina vyrobkl, materialu a praci rok 2016
Ekologické
009 Emisni koeficienty znedistujicich latek (kromé CO2) -
Podle Véstniku MZP a SFZP
010 Emisni koeficienty znedistujici latky CO2 - Podle vyhl. ¢. 480/2012 Sh.

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a

pfijmeni Titul

Jindfich Syrovy ‘ ‘ Ing., MBA

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. 3. Datum vydani
specialista opravnéni

1676 | [27.1.2015

v

4. Datum posledniho priibézného vzdélavani

13.2.2015 |
5.
Podpis
‘ 6. Datum
| 20.6.2016

Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
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7.2 PRILOHA 2 - KOPIE DOKLADU O VYDANIi OPRAVNENI

; atl
MI{)&ISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jindfich Syrovy, MBA

r. & 590630/1500

je opravnén

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnosti od 23.12.2014

zpracovavat prikazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 30.7.2009

o o o o o o o) o o ot P o o Pt s Pt Pt ot i £

o P ot ot o o o) o Tt P s (e i o e P P P o P

podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdgjsich predpist.

Cislo opravnéni: 0676

P
A

V Praze dne_] | . ledna 2015 /_ VX
Ing. Pavel Solc

naméstek ministra pramyslu a obchodu
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7.3 PRILOHA 3 - ENERGETICKE STITKY OBALKY BUDOVY PRO OBA
OBJEKTY A STAVY PRED A PO REALIZACI POSUZOVANYCH
OPATRENI

Energeticky posudek - Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
pravem statni jazykové zkousky, U Stadionu 486/2, Beroun-Mésto, 26637 Beroun
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popF. budouci provozovatel

Budova pro vzdnI§vEn?

U stadionu 486, 26637 Beroun

Beroun 602868, I. kat. st.1172/1

Vlastnik nebo spolecenstvi viastniku, popfr. stavebnik

Adresa

Telefon/E-mail

StéedoleskT kraj

603274598

Zborovsk§ 81/11, 15000 Praha 5

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 3
: . 35634,9 m

atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohrani¢ujicich 2
. 9817,4 m

objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,28 m%m?®

Typ budovy ostatni

PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -13,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla
A& (EW i ;‘ 2X;) Uy (Lérec) b, Hi=A . U. b
[m?] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
03 452 2,355 150 | ( 1,00 106,5
ola 10,3 5,418 150 | ( 1,00 55,6
o1 9433 2,353 1,50 ( 1,00 22192
pl 2183,3 1,972 046 | ( 0,66 2851,6
v3 3,4 5,560 150 | ( 1,00 18,8
d3 6,6 2,400 17 ( 1,00 15,8
11 1,9 2,340 150 | ( 1,00 45
02 52,0 2,350 150 | ( 1,00 122,2
osl 81,5 1,782 150 | ( 1,00 145,2
d1 17,1 1,684 17 ( 1,00 28,8
Ix2 1,8 2,345 150 | ( 1,00 42
dla 1,8 5,560 17 i( 1,00 9,9
Ix1 54 2,340 150 | ( 1,00 12,7
04 146,2 2,800 150 | ( 1,00 409,2

(pokracovani)




(pokracovani)

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla

A& (EW i ;‘ 2X)) Uy (Lérec) b, Hi=A . U. b

[m°] [W/(m®-K)] [W/(m®-K)] [-] [W/K]
Ix3 1,5 2,340 1,50 ( 1,00 3,5
06 3.4 1,200 1,50 ( 1,00 41
kcela 81,4 1,350 0,30 ( 1,00 109,8
kcel 27220 1,350 0,30 ( 1,00 3674,7
kce2a 240,8 1,110 0,30 ( 1,00 267,3
kce2b 145,4 1,110 0,30 ( 1,00 161,4
kce3a 323,9 0,990 0,30 ( 1,00 320,6
kce3b 138,3 0,990 0,30 ( 1,00 136,9
kceda 344,8 1,360 0,30 ( 1,00 468,9
kcedb 31,5 1,360 0,30 ( 1,00 42,8
kce6 43,1 1,027 0,30 ( 1,00 44,2
sl 1391,9 0,200 0,24 ( 1,00 2784
s2 179,0 1,190 0,24 ( 1,00 213,0
s4 150,8 3,170 0,24 ( 1,00 478,0
kceb 741 0,490 0,30 ( 0,49 17,8
s3 4426 1,130 0,30 ( 0,74 370,1
dveses 3,2 2,400 0,30 ( 0,56 43
Tepeln® vazby ( 981,7
Celkem 9817,4 13 581,9

Konstrukce 1espInCujl- pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mé&rn4 ztrata prostupem tepla H;

WK

13 581,9

Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H; / A

W/(m?%K)

1,38

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven:

na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pUsobicich teplot

Vychozi poZzadavek na priimérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4

2,

v CSN 730540-2 pro rozmezi 6, od 18 do 22 °C Uy, x 20 Wi(m™K) 0.47

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugy, rec Wi/(m?-K) 0,35

Pozadovany soucinitel prostupu tepla U, \ W/(m%K) 0,47

PozZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.

Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota

A-B 0,5'Ugmn W/(m?2.K) 0,23
B-C 0,75-Ugm W/(m?K) 0,35
Cc-D Uemn W/(m?.K) 0,47
D-E 1,5 Uy W/(m?.K) 0,70
E-F 2,0 Ugmn W/(m?.K) 0,94
F-G 2,5-Ugmn W/(m?.K) 1,17

Klasifikace: G - mimofadné nehospodarna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 26.07.2016

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
IC:

Zpracoval:  Ing.JindSich SyrovT MBA

Ing.JindSich Syrovl MBA

Podpis: .......ccoovviveeees

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdnI8vgn2
U stadionu 486, 26637 Beroun

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A, = 9 111,6 m?

stavajici

doporuceni

Cl Velmi asporna

0,75

1,0

1,5

2,0

A
. B
C >
D>
E >
- F
- &

————————

< 2,51
Y e == = 1
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 138 118
U,,,, ve W/(m?K) Usy = Hi 1 A ’ ’
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obélky 0.47 0.47
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn V& W/(m?K) ’ ’
KlasifikaCni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uern 0,23 0,35 0,47 0,70 0,94 1,17

Platnost Stitku do:

Datum vystaveni Stitku: 26.07.2016

Stitek vypracoval(a): Ing.JindSich SyrovT MBA

LLKAIT 0003270, MPO 0676




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popF. budouci provozovatel

Budova pro vzdnI§vEn?

U stadionu 486, 26637 Beroun

Beroun 602868, I. kat. st.1172/1

Vlastnik nebo spolecenstvi viastniku, popfr. stavebnik

Adresa

Telefon/E-mail

StéedoleskT kraj

603274598

Zborovsk§ 81/11, 15000 Praha 5

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 3
: . 5977,1m

atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohrani¢ujicich 2
. 2884,6 m

objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,48 m%m?®

Typ budovy ostatni

PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -13,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla
A& (EW i ;‘ 2X;) Uy (Lérec) b, Hi=A . U. b
[m’] [W/(m?K)] W/(m*K)] [l [W/K]

03 879,4 1,170 1,50 ( 1,00 1028,9
ola 120,3 1,420 1,50 ( 1,00 170,8

ol 72,2 1,420 1,50 ( 1,00 102,5

pl 253 1,830 0,46 ( 1,00 46,3

v3 765,2 1,850 1,50 ( 1,00 14155
d3 196,7 2,400 1,7 ( 1,00 4721

11 29,4 2,340 1,50 ( 1,00 68,7

02 24 2,340 1,50 ( 1,00 5,6

osl 4,5 5,560 1,50 ( 1,00 25,2

d1 241 2,250 1,7 ( 1,00 54,2

[x2 387,3 3,790 1,50 ( 0,66 968,9
dla 377,8 2,180 1,7 ( 0,49 403,6
Ix1 1,50 ( 288,5
Celkem 2884,6 5 050,7
Konstrukce pozadavky na soudinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 5050,7
Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H; / A W/(m?%K) 1,75
Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pUsobicich teplot
Vychozi pozadavek na primeérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 Wi(m?K) 0.41
v CSN 730540-2 pro rozmezi 6, od 18 do 22 °C U, n20 ’
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugy, rec Wi/(m?-K) 0,31
Pozadovany soucinitel prostupu tepla U, \ W/(m%K) 0,41
PozZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.
Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5'Ugmn W/(m?2.K) 0,20
B-C 0,75-Ugm W/(m?K) 0,31
C-D Uemn W/(m?2.K) 0,41
D-E 1,5 Ugmn W/(m?.K) 0,61
E-F 2,0 Ugmn W/(m?.K) 0,82
F-G 2,5'Ugmn W/(m?2.K) 1,02
Klasifikace: G - mimofadné nehospodarna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 1.50
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
IC: Ix3
Zpracoval: 1.50
Podpis: ...

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Hodnoceni obalky

06 budovy
Celkova podlahova plocha A, = 1 898,6 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi asporna
0,75
1,0
1,5
2,0
Y e == = 1
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 175 159
U,,,, ve W/(m?K) Usy = Hi 1 A ’ ’
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obélky 0.41 0.41
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn V& W/(m?K) ’ ’
KlasifikaCni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uern 0,20 0,31 0,41 0,61 0,82 1,02
Platnost Stitku do: 1,50 Datum vystaveni §titku:

Stitek vypracoval(a): kcela

0,30
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